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1. Vorgang

Die AGRAVIS Technik Heide-Aitmark GmbH beabsichtigt in 29378 Wittingen auf dem
GrundstUck Wiesendamm 1 in Nachbarschaft zum Hafen Wittingen fUr die Land-
technik einen Gebaudekomplex mit Werkstatt und BUrotrakt samt gesonder‘ter
Unterstellhaile errichten zu iassen. Um Kenntnis Uber die Beschaffenheit des
Untergrundes im Baugebiet zu erhalten, wurden wir mit dem Abteufen von Bohrungen
beauftragt.

Daraufhin sind von uns im April, Mai und Juni 2017 im Bereich der projektierten
Baumaisnahme insgesamt 21 Bohrungen niedergebracht worden. lhre Lage geht aus
der dieser Steilungnahme beigegten Lagepianskizze (Anlage 1) hervor. Daten zur
angetroffenen Schichtenabfolge der Bohrungen kann man den Schichtenver-
zeichnissen der Bohrungen (= Anlage 2) und den geologischen Schnitten der Anlagen
3 bis 5 sowie den Darsteliungen in den Anlagen 6 bis 8 entnehmen.

Die Geiandehbhe bei den Bohransatzpunkten und von einigen anderen markanten
Stelien des BaugrundstUckes wurde einniveiliert Lmd zwar bezogen auf einen Kanai-
schachtdeckel nerdlich der StraiSe Wiesendamm, die zugleich das untersuchte Bau-
gebiet im Norden begrenzt. Laut Eintragung in einem uns von AGRAVIS Bauservice
Uberreichten Lageplan M. 1 : 500 mit Datum vom 23.05.2017 weist dieser MeBpunkt
eine Héhenkote von +68,61 m NN aus (vgl. Anlage 1). Die von uns zusatzlich
gemessenen Héhenwerte und andere in Planunterlagen von AGRAViS Bauservice
aufgehrten Gelandehéhen sind im Lageplan der Bohrungen aufgezeigt und wurden
zudem bei Anfertigung der geologischen Schnitte entsprechend berUcksichtigt.

Von dem im Baugebiet angetroffenen verschiedenartigen Erdstoffen wie Mutterboden,
Auftragsbéden und Geschiebelehm wurden insgesamt 12 typische Bodenproben
(Einzelproben) entnommen und dem Chemischen Labor Dr. Wirts & Partner,
Hannover, zur Untersuchung gemaB LAGA-Richtlinien M 20, Tab. li.1.2-1 (Mindest-
untersuchungsprogramm) uberreichti Die PrUfergebnisse der untersuchten
Bodenproben sind in Abschnitt 5‘ dieser Steilungnahme aufgehrt und zusa'tzlich den
als Anlage 1O — 12 beigegten PrUfberichten zu entnehmen‘
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FUr ein Probe aus dem Sand-Vorkommen ist die in Anlage 9 dargestellte KorngréBen-

verteilung bestimmt worden

Erste Resultate unserer Baugrunduntersuchung mit Angaben zur festgestellten
Schichtenabfolge und daraus abzuleitende Grflndungsmarsnahmen konnten wir
zwischenzeitlich dem Bauservice der AGRAVIS Raiffeisen AG und lngenieurbUro

LUdeke & Winkelhahn, Héxter, in Gesprachen vortragen. Vorab wurden zudem die
Anlagen 1 und 3 - 8 Uberreicht.

2. Allqgmeine Anqaben zum BauqrundstUck und Bauvorhaben

Nach der uns vorliegenden Lageplanzeichnung umfaBt die BaumaBnahme fUr den
Neubau einer Landtechnik der AGRAVIS Technik Heide—Altmark GmbH in Nachbar—
schaft zum Hafen Wittingen folgende nicht unterkellerte 1-geschossige Bauwerke:

1. Gebaudekomplex mit Werkstatt, Lager, Ausstellung / BUro

Lange ...... max. 48,5 m
Breite ...... 22,2 bis 34,5 m

2. Unterstellhalle

Lange ...... 36,1 m
Breite ...... 12,0 m

Lage und Ausdehnung der geplanten Bauwerke gehen im einzelnen aus dem beige—
fUQten Lageplan der Bohrungen (= Anlage 1) hervor.

Das Baugrundstflck umfafSt Uber weite Bereiche ein einst mit Baumen und Gebflsch
bewachsenes Areal. Zwischenzeitlich hat man den Bestand mit Baumen und Gebflsch

innerhalb der zu Uberbauenden Grundflache grorsflachig gerodet. Nordéstlich und auch
westlich der projektierten BaumaBnahme ist ein Bestand mit Baumen verblieben. Nach
SUden und auch SUdosten vermitteln weiterhin landwirtschaftlich genutzte Flachen und
zwar teils als Acker und teils als Wiesen.

IQ
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im Norden reicht das hier zu beurteilende GrundstUck bis an die bestehende Strafse

Wiesendamm.

Im Kontakt zum BaugrundstUck zeigt das Planum der StraBe Wiesendamm eine

mittlere Héhenlage um +68,5 m NN.

In Richtung Sien erhebt sich dann das Gelénde derzeit Uber eine "Bbschung" nach

etwa 15 m Distanz bis zu einer Hdhe von +70 m NN. um danach wiederum teils Uber

Béschungen oder mit flachem Gefélle bis zu einer Ebene zwischen +68 m NN und ca.

+69,5 m NN abzufallen.

Weite Teile der silichen GrundstUcksfléche iiegen derzeit im Niveau

zwischen ca. +68,4 m NN und +69,8 m NN.

Markante Geiéndehbhenunterschiede auf kurzer Distanz mit teils trichten‘brmigen

Vertiefungen bestehen im Bereich der gepianten Unterstellhaile mit wallartigen

Erhebungen bis +70,1 m NN und muidenartigen Einsenkungen bis etwa +68,5 m NN.

Weitere Einzelheiten zu bestehenden Geléndehbhen innerhalb des BaugrundstUckes

sind den Eintragungen im Lageplan der Bohrungen (= Aniage 1) und den geologischen

Schnitten der Aniagen 3 - 5 zu entnehmen.

Exakte Vorgaben zu den angestrebten Héheniagen von O.K. FuBboden Werkstatt und

Unterstellhalie gleichermaBen liegen uns derzeit noch nicht vor. Vermutlich wird man

O.K. FuBboden einheitlich in einer Ebene zwischen +695 m NN und +70 m NN und

damit teils niveaugleich und teils auch oberhalb bis unterhalb der vorhandenen

Erdoberfiéche herstellen.

Die tragende Konstruktion der nicht unterkeilerten 1-geschossigen hallenartigen

Bauwerke soil hauptséchlioh durch Verwendung von Stahlbauelementen gefertigt

werden. Zur Grbise dabei auftretender Einzellasten werden Werte bis um 300 kN

genannt. Weitere Daten hierzu sind uns derzeit nicht bekannt.

Lu
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3. Anqaben zum Bauqrund, Schichtabfolqe. Bodenklassen, BodenkennqréBen

Nach Verdffentlichungen zur Geologie des Raumes Wittingen liegt das GrundstUck fUr
den projektierten Neubau einer Landtechnik in einem Gebiet, we die fUr die Gr'Lindung
von Bauwerken zunéchst interessierende obere Schichtabfoige allgemein von in der
Eiszeit und untergeordnet auch in der Nacheiszeit gebildeten Erdstoffen aufgebaut
wird. Nach dem Ergebnis der von uns innerhalb der vorgesehenen BaumaBnahme
abgeteuften Bohrungen handelt es sich dabei auch um wenige dm bis mehre Meter
méchtige mittel- bis grobkbmige Sande und teils auch kiesige Sande, die dann zur
Tiefe hin in bindige Erdstoffe des Geschiebelehmes und teils auch in schluffige—tonige
Sedimente von sog. Beckenschluff Oberleiten.

Zur heutigen Erdoberfléche hin vermittelt eine Deckschicht aus Mutterboden und
teils auch Auftragsbéden.

Auftragsbc'iden sind vor allem im nérdlichen Abschnitt des untersuchten
GrundstUckes verbreitet und zwar bestehend aus einem Gemenge von mehr Oder
weniger sandig-bindiger Erdstoffe mit verénderlichen Anteilen humoser lnhaltsstoffe.
Vermutlich wurden diesen Bodenpartien einst mit Ausbau des vorhandenen
Gewerbegebietes am benachbarten Hafen von Wittingen und besonders der nach
Norden hin angrenzenden StraBe Wiesendamm hier mit wallartigen Anschuttungen
aufgetragen. Dementsprechend erreichen die Auftragsbdden unmitteibar sudlich der
StraBe Wiesendamm maximale SchUtthéhen bis nahezu 3 m.

An der Basis der Auftragsbéden befindet sich meist noch der einst Uberkippte
Mutterboden mit verénderiich humosen Erdstoffen bis vereinzelt auch Torf—Bildungen
in anteiligen Méchtigkeiten von wenige cm bis um 0,6 m.

Nach SUden hin wurden Auftragsbdden nur noch stelienweise in zugeordneten
Schichtdicken von wenige cm bis um 0,5 m beobachtet. Lediglich im Gebiet der
gepianten Unterstellhalle kommen partiell Auftragsbbden samt Uberkipptem ehe-
maligen Mutterboden bis in Tiefen um 2 m unter vorh. Gelénde vor, so bei Bohrung 14.
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im Areal des Werkstatt—Bauwerkes wurde die Basis der Deckschicht aus Mutterboden

und teils noch vorhandenen Auftragsbdden in Tiefen

zwischen 0,35 m und ca. 05 m unter Gelande

angetroffen.

Im gesamten BaugrundstUck haben die Bohrungen die Basis vom Schichtkomplex mit

Auftragsbdden und Mutterboden in der Ebene

zwischen +6963 m NN (B 16) und +666 m NN (B 11)

angetroffen.

In Anlage 6 ist die Basis vom Schichtkomplex aus Auftragsbéden und Mutterboden fUr
die einzelnen Bohrstellen mit zugeordneten Hdhenangaben in m u. NN gesondert auf—
gehrt.

Unmittelbar unter der Deckschicht aus Auftragsbbden und Mutterboden kommen im
Bereich von Werkstatt und teiis auch Untersteiihaile ais natUriiche Abiagerungen noch

wenige cm bis um 0,5 m machtige anorganische schluffig-tonige Erdstoffe (= teils

Lefllehm-Sedimente) vor. die dam in Sande bis teils auch Sand-Gemische

Ubenehen.

Die Schichtoberflache von Sand bis untergeordnet teils auch sandigen Kies liegt im
gesamten BaugrundstUck in Tiefen

zwischen +69.4 m NN (B 16) und ca. +664 m NN (B 8)‘

Die erbohrte Schichtoberfléiche von Sand-Ablagerungen ist ebenfalls in Anlage 6
fijr die einzeinen Bohrstellen mit zugeordneten Héhenangaben in m U. NN
aufgezeigt,

Die Schichtunterflache der sandigen bis teils auch sandig—kiesigen Erdstoffe weisen
die Bohrungen in Tiefen

zwischen 0,8 m und 6,0 m unter vorh. Gelande
aus.
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Dies entspricht einer Tiefenlage Schichtunterfléche Sande bis teils auch sandig-
kiesigen Ablagerungen

zwischen +68,4 m (B 3) und ca. +62,7 m NN (20)

(siehe hierzu auch Angaben in Anlage 7).

Die héchste Lage vom sandigen Schichtkomplex ist im siidlichen Bereich des

Werkstatt-Gebéudes gegeben. In Richtung Norden bis Westen senkt sich die

Schichtunterfléche des Sand-Vorkommens ab (siehe Anlage 7).

Unterhalb von Sanden und teils auch Sand—Kies-Gemischen kommen eiszeitliche

Abiagerungen von Geschiebelehm vor.

Als Geschiebelehm bezeichnet man den Gesteinsschutt, der unterhalb eines

Gletschers von Eisbewegungen zermalmt und an der Sohle des Gletschers verfrachtet
worden ist. lm Bereich des untersuchten Bauareales besteht dieser eiszeitliche Boden
aus einem Gemenge von Schluff, Ton und Sand. lm vorliegenden Falle bildet meist
der Sand und nur untergeordnet der Schluff die Hauptbodenart. AuBerdem kommen
geringe Anteile von Kieskorn, Steinen und Blécken vor,

Die angetroffenen sandig-bindigen Partien von Geschiebelehm haben in der oberen
Schichtabfoige meist eine steife Konsistenz. Weiter zur Tiefen hin ist eine mehr
haibfeste bis teils auch feste Zustandsform zu en/varten.

Innerhalb vom Geschiebelehm kennen erfahrungsgeméB in verénderlichen Tiefen
auch unterschiedlich méchtige EinschlUsse von fein- bis grobkérnigen Sanden
vorkommen. Die schluffig-tonigen bis sandigen Erdstoffe wurden einst durch den
Druck des Uberlagernden inlandeises aufgestaucht, zerrissen und verknetet. Soiche
Sand—EinschlUsse im Geschiebelehm bilden dann keine gleichméisig aushaltenden
Schichten; sie sind darin allgemein Iinsenfbrmig oder in zerrissenen bis gefalteten
Schichtfetzen verbreitet.

Die Schichtoberfléche des Geschiebelehm—Untergrundes zeigt stelienweise merkliche
Reliefunterschiede mit muldenartigen bzw‘ rinnen— bis koikartigen Vertiefungen. Die
einst durch flieBende Gewésser geschaffene Vertiefungen wurden nachfolgend
vorwiegend wieder mit Sanden bis kiesigen Sanden aufgeilt.
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Die hbchste Lage vom Geschiebelehm—Untergrund ist im SUden bis SUdosten vom

Werkstatt—Gebéude gegeben. In Richtung Norden bis Westen wurden Geschiebelehm-

Ablagerungen dann teiIs erst in Tiefen um 60 m unter Gelénde (B 20) aufgeschlossen.

Weitere Einzelheiten zur ermitteiten Schichtenfolge gehen aus den beigefflgten

Aniagen 2 bis 7 hervor.

GeméB KIassifizierung in DIN 18196 sind die vorwiegend mehr oder weniger sandigen

schiuffig-tonigen Erdstoffe des Geschiebelehmes in die Bodengruppe der feinkbrnigen

den mit dem Kurzzeichen TL bis TM einzuordnen. Die auBerdem vorhandenen

Partien von sandig-bindigen Geschiebeiehm-Ablagerungen passen dagegen in die

Bodengruppe der gemischtkbrnigen Béden mit dem Kurzzeichen ST bzw. S—T.

Laut DIN 18300 ergeben die Ablagerungen des Geschiebelehmes eine "schwer

Iésbare Bodenart der Klasse 5".

Nach ZTVE—StB sind die erbohrten GeschiebeIehm-Abiagerungen insgesamt als

"sehr frostempfindlich" (F 3) einzustufen.

Die nichtbindigen bis wenig bindigen Sande gehc‘jren geméfs DIN 18196 in die
Bodengruppe der grobkbrnigen Bbden mit dem Kurzzeichen SE bis teils auch SW

bzw. SU und ergeben nach DIN 18300 eine "Ieicht Iésbare Bodenart der Klasse 3".

Die oberhaib vom Sand-Untergrund stelienweise verbreiteten meist geringméchtigen

schluffig-tonigen Sedimente (wie LOBIehm) passen in die Bodengruppe UL bis UM.

Nach DIN 18300 ergeben sie eine "mittelschwer Iésbare Bodenart der Klasse 4"

und gelten ebenfaIIs als "sehr frostempfindlich" (F 3),

Ein markanter Kennwert fUr die Ven‘ormbarkeit eines Erdstoffes ist der Steifemodul E.
FUr die im Untergrund des Baugebietes aufgeschlossenen verschiedenartigen
Erdstoffe wie nichtbindigen bis bindigen Sande und Geschiebeiehm gelten in dem hier
interessierenden Spannungsbereich erfahrungsgeméiB foIgende Werte zum jeweiiigen
Steifemodui:
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Tabelle 1

Erfahrungswerte zum Steifemodul

Bodenart Steifemodul E
(Schétzwerte)

Auftragsbéden 2 - 6 MN/m2

Sande,
nichtbindig, dicht bis sehr dicht gelagert 100 — 180 MN/m2

Sande,
wenig schluffig, dicht gelagert 60 — 8O MN/m2

schluffig-toniger Geschiebelehm
mit wenig Sand-Anteilen,
steif bis haibfest 25 — 35 MN/m2

Geschiebelehm,
mit erhéhten sandigen Anteilen
dichtgeiagert 3O — 50 MN/m2

lm Ubrigen veranschlagen wir fUr die sandig—bindigen Erdstoffe des Geschiebelehmes
nachstehend aufgehrte BodenkenngrOBen:

Tabelle 2

BodenkenngréBen fUr Geschiebelehm—Abiagerungen
(Schétzwerte)

Wichte, erdfeucht y ...... 20,5 bis 22,0 kN/m3
Wichte, unterAuftrieb y' ...... 10,5 bis 12,0 kN/m3

Reibungswinkel
fUr vorwiegend
schluffig-tonige Ablagerungen (p' ...... um 25,0 °

Reibungswinkel
fUr vorwiegend
sandig-schluffige Ablagerungen (p' ...... um 30,0 °

Kohésion
fUr vorwiegend
schiuffig—tonige Ablagerungen c’ ...... 10 bis 20 kN/m2
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Tabelle 3

BodenkenngrbBen fUr Sande bei mitteldichter bis dichter Lagerung
(Schatzwene)

Wichte, erdfeucht y .......... 18,0 bis 19,0 kN/m3
Wichte, unterAuftrieb y' .......... 10,0 bis 11,0 kN/m3
Reibungswinkel (p' .......... 32,5 bis 35,0 °

Insgesamt betrachtet ergibt die mit den Bohrungen aufgeschlossene Schichtabfolge

aus Sanden samt dUnner Deckschicht aus IbBlehmartigen Sedimenten mit steifer bis

halbfester Konsistenz und Geschiebelehm-Vorkommen bei Fortbestand ungestérter

natUrlicher Lagerung far die geplanten Baukbrper einen ausreichend tragfahigen

Baugrund.

Im Gegensatz dazu ist die an der Erdoberflache verbreitete wenige cm bis um 3 m

machtige Deckschicht aus Mutterboden samt vereinzelt angetroffener Torf-Biidungen

und Auftragsbéden als nicht ausreichend tragfaniger Schichtkomplex einzustufen.

4. Anqaben zum Wasser im Bauqrund

In dem durchfiieisbaren Porenraum der im Untergrund des Baugebietes verbreiteten

gut wasserdurchlassigen Sande bis teils auch kiesigen Sande zirkuliert freibewegliches

Grundwasser.

Der Durchlassigkeitsbeiwert for die vorwiegend mitteikdrnigen Sande ist gemaB der an

einer entsprechenden Sandprobe ermittelten Kbrnungslinie (siehe Anlage 9) gemaB

Hazen in der GrbBenordnung um

kf = 2,4-10‘4 m/s
anzusetzen.

Gemars DIN 18130, T 1, sind damit die Sande als wasserdurchlassig einzustufen.
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Die unterhalb sandiger bis sandig-kiesiger Ablagerungen ab Tiefen zwischen 0,8 m bis

um 6,0 m unter Gelénde vorkommenden Geschiebelehm-Ablagerungen bilden

dagegen einen schwach sehr schwach wasserdurchléssigen Schichtkomplex

(vgl. Anlagen 2 - 6).

Far das oberfléchennahe Grundwasservorkommen bildet der Geschiebelehm eine

Grundwassersohlschicht.

Der Ruhewasserspiegel vom oberfléchennahen Grundwasservorkommen im

Untergrund des Baugebietes wurde in der Periode April bis Anfang Juni 2017 je nach

Geléndehéhe bei den Bohrstellen ab Tiefen

zwischen 0,1 m und 2.5 m unter vorh. Erdplanum

angetroffen.

Dies entspricht einer Tiefenlage des Grundwasserspiegels von April bis Juni 2017

zwischen +68,8 m NN (B 4) und +67,3 m NN (B 8).

Die héchste Grundwasserspiegellage mit Werten um +68,8 m NN wurde bei

Bohrung 4 sUdlich vom Werkstattgeb'aiude beobachtet. In Richtung Norden

Baugebietes (= in Richtung Straile Wiesendamm) senkte sich der Grundwasser-

spiegel in der Periode der Bohrarbeiten allméihlich bis

um +67,3 m NN (B 8)

ab.

In Anlage 8 sind die in den einzeinen Bohrungen eingemessenen Grundwasser-

spiegellagen nochmals gesondert aufgefflhrt.

Die in der Periode April bis Anfang Juni 2017 beobachteten Grundwassersténde

représentieren aufgrund der vorherigen Witterungsabléufe vergleichsweise hohe

Grundwasserspiegellagen. lm Gefolge lang anhaltender hoher Niederschlége
(Starkregen) und nach Schneeschmelze werden sich erfahrungsgeméls auch noch
hbhere Grundwassersténde einstellen. Wéhrend sehr niederschlagsarmer Perioden

kénnen die Grundwasserspiegellagen dagegen absinken.
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Genaue Angaben zu den im Verlauf eines Jahres und auch Uber léngere Zeitréume

stattfindenden Bewegungen des Grundwasserspiegels bedingen langfristige Kontrollen

der Grundwassersténde im Baugebiet oder seiner néheren Umgebung. Derartige

regelméflige Beobachtungen der Grundwassersta‘nde fUr das hier interessierende

Areal liegen jedoch nicht vor.

Im Vergleich mit hydrogeologisch éhnlich aufgebauten Gebieten schétzen wir, dass

der Porenraum von Erdstoffen im Bereich von Werkstatt und Unterstellhal

zeitweilig ab vorhandener Erdoberfléche en‘ullt sein kann.

Zu berUcksichtigen ist zudem, dass sich die von der Erdoberfléche her in den

Untergrund eindringenden Anteile der Niederschlége stellenweise auch Uber schluffig-
tonigen Erdstoffen wie LOBIehm und Porenraum vom Mutterboden sowie

Auftragsbdden oberhalb vom Sand—Vorkommen zeitweilig ansammeln kénnen, ehe s

zur Tiefe oder Seite hin allméhlich weiter absickern.

Besondere Wegsamkeiten und Speicherraum fUr die vom Erdplanum her in den

Untergrund eindringenden Wésser bietet dabei der Porenraum von Fallbéden i

Bereich einstiger Baugrubenseitenréume und auch Grében fUr Rohrleitungen sowie

der Porenraum von angellten Bodenmassen bei groBfléchigen Geléndeaufhdhungen

(Bodenauftrag).

Weitere Einze/he/ten zum Schutz von Bauwerken gegen Zutritt von Grundwasser

Wéren nach Kenntnis der entsprechenden Bauwerksdaten mit den an Planung und

Aus‘ihrung beteiligten Fachingen/‘euren bzw. Bauunternehmen noch néher

abzusprechen und festzu/egen. G/eiches gilt auch fu'r eine Able/rung der auf de

Grundsmck anfa/Ienden Niedersch/agswésser.

le

ie

m

m
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5. Erqebnisse chemischer Untersuchunqen von Bodenproben
aus der Deckschicht mit Mutterboden und Auftraqsbdden
sowie unterlaqerndem natUrlich gebildeten Geschiebelehm
qemafs LAGA-Richtlinien ("Anforderunq an die stoffliche Verwertunq
von mineralischen Reststoffen /Abfa1len”)

lm Baugebiet fUr die Landtechnik haben die Bohrungen eine Deckschicht aus
Mutterboden sowie teils auch Auftragsbéden und stellenweise Uberkippten
ehemaligem Mutterboden in veranderlichen Gesamtmachtigkeiten angetroffen. Zur
Tiefe hin folgen dann natUrlich gebildete veranderlich machtige Sande mit
Uberleitungen in Geschiebelehm-Ablagerungen. An der Basis der humosen
Deckschicht mit Mutterboden und Auftragsbdden kommen stellenweise noch gering-
machtige Lérslehm-Sedimente vor (vgl. Angaben in Abschnitt 3. und Anlagen 2 - 7).

Zur Klarung des Entsorgungs- bzw. Verwertungsweges wurden von uns aus dem
Mutterboden-Horizont bei den Bohrungen 1 - 3 im Bereich von Werkstatt und
Unterstellhalle markante Einzelproben entnommen und diese dem Chemischen Labor
Dr. Wine + Partner, Hannover, fUr eine chemische Untersuchung nach LAGA-
Richtlinien incl. Eluat Uberreicht. Nach einer grobsinnlichen PrUfung sind die Einzel-
proben zu einer Bodenmischprobe (MP 1 / Labor-Nr. P17008720) vereint analysiert
worden. Die zugehdrigen Prufergebnisse sind im beinten PrUfbericht vom
08.05.2017 (= Anlage 10) zusammengestellt.

Ebenso wurden aus den angetroffenen Auftragsbéden weitere Proben bei den
Bohrungen 5, 8 und 9 sowie 14 gesondert untersucht. Die Pr'ufergebnisse fUr eine
Mischprobe aus den Auftragsbdden der Bohrungen 5, 8 und 9 mit der Labor-Nr.
P17008721 gehen ebenfalls aus dem beigegten PrUfbericht vom 08.05.2017
(= Anlage 10) hervor.

Weitere Analysenergebnisse von Bodenproben aus Auftragsbéden bei Bohrung 14
mit Labor—Nr. P17012337 kann man dem PrUfbericht vom 14.06.2017 (= Anlage 11)
entnehmen.
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Vom unterlagernden natUrlichen Geschiebelehm-Vorkommen wurden bei den
Bohrungen 17 und 18 gesondert Proben entnommen. Diese wurden ais Mischprobe
mit Labor-Nr. P17012333 untersucht- Die zugehc‘jrige Prtifbericht ist in Anlage 12
aufgehrt.

Das Untersuchungsprogramm samtlicher Bodenproben wurde auf Schwermetalle,
Kohienwasserstoffe, poiycyciische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und EOX in der
Originalsubstanz sowie auf eine Prufung im Eiuat abgesteiit,

Zusammenfassend ergeben sich folgende Einstufungen:

Unter R'L‘ickgriff auf die LAGA-Regei "Anforderung an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen” (2004) entsprachen die untersuchten
Bodenproben aus dem Mutterboden-Horizont gema/S Proben 1/1, 2/1 und 3/1
(Labor-Nr. P17008720) mit dem abfallbestimmenden Parameter ,,TOC im Original“
der

Einbauklasse Z 2
(vgl. Angaben in Anlage 10 mit PrL'ifber/‘cht vom 08.05.2017)

Die untersuchten Bodenproben aus dem Vorkommen von Auftragsbéden gemaB
Proben 5/1, 5, 8/1, 9/1 und 9/2 (Labor—Nr. 17008721) entsprachen mit dem abfall-
bestimmenden Parameter ,,TOC im Original sowie Chrom im Eluat" der

Einbauklasse Z1.1
(vgl. Angaben in An/age10 mit PrL‘Ifber/cht vom 08.05.2017)

Bodenproben aus dem Vorkommen von Auftragsbéden gemaB Proben 14/1 und
14I2 (Labor-Nr. P17012337) entsprachen mit dem abfallbestimmenden Parameter
,,TOC im Original" ebenfails der

Einbaukiasse 21.1
(vgl. Angaben in Anlage11 mit PrL‘ifber/‘ch! vom 14.06.2017)

Die aus dem natUrlichen Geschiebelehm-Untergrund entnommenen Bodenproben
17/1 und 18/1 (Labor—Nr. P17012333) entsprachen mit dem abfallbestimmenden
Parameter ,,TOC im Original“ der

Einbauklasse Z 1”
(vgl. Angaben in Anlage 12 mit PrL‘Jfber/‘cht vom 14. 6.2017)
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Die vorstehend aufgezeigten Ergebnisse chemischer Untersuchungen an markanten
Bodenproben wéren beim groBfléchigen Abtrag in Abstimmung auf die freigelegten
Bodenpartien ggf. nochmals zu Uberprufen.

5. Foiqerunqen fiJr die GrUndunq der Bauwerke,
Traqféhiqkeit der erbohrten Erdstoffe und daraus abzuieitende Gri‘mdunqsart,
Bodenaustausch (Einbau eines Bettunqskbrpers),
zuiéssicodenspannunq,
Setzunqsverhaiten, ailqemeine Hinweise zur Bauqrube

Laut Resultat unserer Bohrungen ist im Baugebiet an der heutigen Erdoberfléche eine
Deckschicht aus Mutterboden und Auftragsbbden sowie stellenweise Uberkippter

humoser schluffig—toniger Erdstoffe bis vereinzeiten geringméchtigen Torf-Vorkommen

verbreitet und zwar bis in Tiefen

zwischen 0,3 m und nahezu 3 m unter Gelénde.

Der unterlagemde natUriich gebildete anorganische Untergrund besteht im Bereich der
gepianten Gebéude aus steilenweise vorhandenen geringméchtigen Lbfllehm-

Sedimenten, die weiter zur Tiefe him in einen wenige dm bis um 5,5 m méchtigen

Schichtkomplex mit fein- bis grobkdrnigen Sanden sowie teiis auch sandigen Kiesen
Uberleiten. Der tiefere Untergrund wird dann von mehr oder weniger sandigen
schiuffig-tonigem Geschiebeiehm gebildet.

Einzeiheiten zur ermittelten Schichtabfolge sind den beigegten Anlagen 2 — 5 zu
entnehmen.

In Aniage 6 ist zudem die hier besonders interessierende Grenzfléche zur Basis der
Deckschicht aus Auftragsbéden samt verschiedener humoser Erdstoffe und damit
Beginn anorganischer LéBIehm-Sedimente sowie Beginn sandiger Erdstoffe mit
tenkoten in m u. NN aufgezeigt.

Anlage 7 gibt einen Aufschiufs zu Méchtigkeiten und Basis sandiger bis sandig-
kiesiger Abiagerungen und damit Beginn des unteriagemden Geschiebelehm-

Untergrundes,
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Mutterboden, Auftragsbéden und sonstige humose Bodenpartien bilden generell

keinen ausreichend tragfe‘a’higen Baugrund.

Ausreichend tragféhigen Untergrund fiir die projektierten Geb'a'ude ergeben die

zur Tiefe hin vorkommenden ungestr‘jrten Erdstoffe von Sanden, sandigen Kiesen und

Geschiebelehm. Gleiches gilt auch fUr die Uberlagernden Lbrslehm-Sedimende, sofern

ihre natUrIiche steife bis halbfeste Zustandsform behalten und nicht durch EinflUsse

aus dem Baugeschehen ungiJnstig veréndert wird.

Die Schichtoberfléiche des ausreichend tragféhigen Schichtkomplexes befindet

sich im Bereich des Werkstattgebéiude an den durch Bohrungen erkundeten Stellen

allgemein in der Ebene

zwischen 0,35 m und ca. 05 m unter vorh. Erdplanum,

zwischen +68,8 m NN und ca. +683 m NN.

im Areal der Unterstellhalle liegt die Schichtoberfléche des ausreichend

tragféihigen Schichtkomplexes an den durch Bohrungen erkundeten Stellen in der

Ebene

zwischen 0,5 m und ca. 2,0 m unter vorh. Erdplanum,

zwischen +69,6 m NN und ca. +67,9 m NN.

Weiter in Richtung Norden senkt sich der Beginn des ausreichend tragféhigen Schicht-

kompiex dann teils bis in Tiefen

um +66,6 m NN (B 11)
ab

Geht man davon aus, dass O.K. FuiLboden der geplanten Bauwerke einheitlich im

Niveau um +695 m NN angeordnet wird, so dUrfte bei Wahl frostfreier GrUndungstiefe

die zugehbrige Fundamentsohle nur teiis schon auf dem ausreichend tragféhigen

Baugrund aus LOBlehm und Sanden ruhen.

Bei héherer Anordnung OK. FuBboden als +695 m NN vergréBert sich die Distanz

zum bestehenden ausreichend tragféhigen Baugrund entsprechend.
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Die unter der angestrebten Fundamentsohle und auch FuBbodensohle noch

vorkommenden restlichen Partien von nicht ausreichend tragféhigen Erdstoffen des

Mutterboden—Horizontes und vorhandenen Auftragsbc'jden mUssen stets komplett

abgetragen und durch einen tragfz'a'higen Bettungskbrper ersetzt werden.

Als Bettungsmaterial bei Bodenaustausch bis U.K. Fundamentkbrper bzw. bis U.K.

FuBbodensohle Lind auch Aufbau einer Tragschicht unter befestigten Verkehrsfléchen
samt Steilplétzen eignen sich nichtbindige grobkbrnige Bc‘jden. In Anlehnung an d ie

Bodenkiassizifizierung nach DIN 18196 kommen nichtbindige Sande bis Sand-Kies-
Gemische in Betracht. Ebenso sind gleich gut tragféhige und frostsichere mineralische

(nichtbindige) Materiaiien wie kleinstUckig gebrochenes Gesteinsmaterial
(Mineraigemisch / Betonrecyciing) zulz‘a‘ssig. Gleiches gilt auch fUr zusétzliche

Bodenaufllungen Uberjetzigem Erdplanum.

Das nichtbindige Bettungsgut ist in einzelnen Schuttlagen um 0,3 m Dicke einzu-
bringen und mit daf'L'ir geeignetem Verdichtungsgerét unter Beachtung des optimalen

Wassergehaltes bis um 100 % Proctordichte zu verdichten. Die Anzahl der Ubergénge

mit dem Verdichtungsgerét und gUnstige SchUtthbhe werden dabei Ietztlich von dem

eingesetzten Gerétetyp sowie verwendeten SchUttmaterial bestimmt. Bei Fertigung
einer Bettung aus nichtbindigem Bettungsmaterial ist darauf zu achten, dass dieser

Bettungskbrper immer um das Maf3 seiner Dicke (unterhalb Fundamentsohle) auch

seitlich Uber die Fundamente bzw. Bauwerksaussenfronten auskragt.

Umfang und Machtigkeit von Bodenaustauscharbeiten samt erforderlicher
Verdichtungsieistung sind im Detail wéhrend des Baugrubenaushubes vor Ort
festzulegen.

Die erfoigreiche Aushrung der Bodenaustauscharbeiten mit komplettem Ausbau

nicht ausreichend tragféhiger Erdstoffe und nachfoigender Einbau tragféhigen

Bettungsmateriales samt dessen optimalen Verdichtung ist durch Kontrolien auf der

Bausteiie zu Uberwachen und in entsprechenden Protokollen aufzuzeichnen.
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Der bis 100 % Proctordichte verdichtete Bettungskdrper aus sandigen bis sandig-
kiesigen Erdstoffen bzwi Mineralgemisch kann wie der freigeiegte natUriich gebiidete
ungestdrte bei den hier in Betracht kommenden Fundamentabmessungen mit einer
zuléissigen Bodenspannung (charakteristischer Wert) von

0'1”. = 200 kNlm2

belastet werden.

Nach Kenntnis auftretender LastgréBen und daraus resultierender Fundament-
abmessungen ware ggf. auch der Ansatz hdherer Werte fUr die Bodenspannung
zuiéssig.

Das Tragverhalten der natUriich abgeiagerten, ungestérten bindigen bis teils auch
nichtbindigen Erdstoffe und von ausreichend verdichtetem tragféhigen
Bettungsmaterial erlaubt eine Fiachgriindung der nicht unterkellerten Bauwerke
mit Abtrag von Bauwerkslasten je nach Art des Lastanfalles Uber Streifen- und
Einzeifundamente oder ggfi auch in Kombination mit einer Stanlbetonfundamentplatte
(= HalienfuBbodensohle).

Auf dem genUgend verdichteten (100 % Proctordichte) Bettungskdrper aus
nichtbindigem Bettungsmaterial kann die Hallen- bzw. ErdgeschoBfuBbodensohle
direkt aufgeiagert und diese bei entsprechender Bemessung als GrUndungseiement
auch durch lnnenwénde der Neubauten beiastet werden. lm Verlauf der Gebéude—
aussenfronten sind an den Piattenréndern stets zugeordnete Grundbalken als
Frostschflrzen vorzusehen.

Bei FiachgrUndung mit Lastabtrag Uber eine Sohlplatte kann fL'Jr den gegebenen
ungestb‘rten ,,sandigen bis bindigen Untergrund“ en‘ahrungsgeméB ein
Bettungsmodul

von mindestens ks = 20 MN/m3

angesetzt werden.

Weitere Einzeiheiten zur GrUndungsgestaitung und Fundamentbemessung wéren
nach Kenntnis der entsprechenden Bauwerksdaten mit den an Pianung und
Aushrung beteiligten Fachingenieuren ggf. noch nz’a’her abzusprechen und
festzulegen.
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Aus Konsolidation der durch die Bauwerke beiasteten ungestr‘jrten nichtbindigen
Sande und unterlagernden schluffig-tonigen Erdstoffe des Geschiebelehmes werden
nur vergleichsweise geringe Bauwerkssetzungen entstehen.

Bei den angetroffenen Baugrundgegebenheiten veranschlagen wir die Setzungs—
bewegungen der 1-geschossigen hallenartigen Gebéude auf Werte in der
GrdBenordnung um

s = wenige mm bis car 1,5 cm.

Aus ingenieurgeoiogischer Sicht vermc'jgen die Bauwerke solche Setzungs—
bewegungen noch sicher aufzunehmen, ohne dass daraus konstruktive Schéden
entstehen werden. Demzufolge erlaubt auch das Setzungsverhalten des
aufgeschiossenen Baugrundes eine FiachgrUndung der geplanten Bauwerke mittels
Einzel— und Streifenfundamente.

Der Fortbestand der Tragfénigkeit von im GrUndungsniveau freigelegter bindiger
Erdstoffe mit steifer bis fester Konsistenz erfordert, dass diese an der Sohle der
Baugrube bzw. Fundamentgruben unter den EinflUssen aus Bauvorgéngen und
oberfléchlich zusitzendem Wasser (Niederschlége) nicht aufweichen.

Die im Baugebiet verbreiteten bindigen Béden gelten insgesamt als sehr
wasserempfindlich. Das Erdpianum ist im Verlauf der Bauarbeiten immer so
auszubilden, dass keine ”abfluBiosen" Einmuidungen entstehen.

Zum Schutz gegen Aufweichen bzw. Aufiockerung sind zufliefsende Wésser aus dem
Untergrund des Baugebietes samt anfallender Niederschlagswésser bei Arbeiten fUr
Bodenaustausch und GrUndung stets komplett mittels entsprechender Kurzbrunnen
und Zulaufgrében bzw. Drénagen zu erfassen und abzuleiten. Der betreffende
oberfléchennahe Schichtkomplex sollte bei hohen Grundwasserspiegellagen schon vor
erstem Abtrag von Bodenmassen entwéssert werden.

Der Umfang erforderiicher MaBnahmen zur Entwésserung und Schutz der bindigen
Erdstoffe gegen Aufweichen an der Baugrubensohle wird besonders von der zur Zeit
der Baugrubenarbeiten herrschenden Witterung bestimmt.
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Fertig ausgehobene Baugruben- bzw. Fundamentgruben-Abschnitte sind an ihrer
Sohle sofort mit zu verdichtendem Bettungsmaterial (Mineralgemisch) oder Beton
abzudecken. Aufgeweichte und anden/veitig gestdrte bindige Bodenpartien sind stets
zusatzlich auszuheben und durch Beton oder zu verdichtendes nichtbindiges
grobkdrniges Material (Sande bis Sand-Kies-Gemische odgl.) zu ersetzen. Art und
Umfang solcher zusatzlichen Bodenauskofferung waren auf der Bausteile zu
gegebener Zeit festzuiegen.

Der maschinelle Abtrag von Bodenmassen (samt Mutterboden) ist méglichst mittels
Hydraulikbagger und Grabldffel mit glatter Schneidkante (ohne ReilSzahne)
abschnittsweise in rUckschreitender Arbeitsweise auszufUhren, ohne dass die fertige
Aushubsohle befahren wird. Keinesfalls darf fUr den Bodenabtrag ein Schaufellader
auf Raden‘ahrwerk benutzt werden. Bei Einsatz eines solchen Gerates bestUnde die
Gefahr, dais der bindige Untergrund unnétig gestdrt wird (Radspuren).

In den vorn spateren Fahrzeugverkehr (LKW) beanspruchten Flachen ist ein
frostsicherer ausreichend tragfahiger Oberbau herzustellen. Vorhandene
Auftragsbdden samt Mutterboden—Horizont sollten méglichst komplett abgetragen
werden. Die Tragschichten des Oberbaues sind aus frostslcherem Korngemisch
entsprechend den Technischen Baubestimmungen wie ZTVT-StB. und RStO
aufzubauen und optimal zu verdichten.

lm Detail waren Fragen zur Bodenauskofferung und zur Gestaltung des Oberbaues
unter Verkehrsflachen nach Kenntnis der betreffenden Planvorgaben und zwar
insbesondere der vorgesehenen Hdhenordinaten zu gegebener Zeit noch naher
abzusprecnen und festzuiegen.

Die innerhalb des Baugebietes im Abtrag gewonnenen bindigen bis sandig-bindigen
sowie teils humosen Erdstoffe eignen sich nicht fUr die Herstellung optimal
sackungsfrei bleibender Anschuttungen.

Zwecks UberprUfung der von uns in dieser Stellungnahme gemachten Angaben zum
Untergrund halten wir eine Besichtigung der an der fertig ausgehobenen Baugruben—
sohle bzw. Fundamentgrubensohle freigelegten Erdstoffe vor Einbau von Bettungs-
kdrper und Fundamenten for angebracht.

rm: r( Kaiser


